
ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 
ΘΕΜΑ 1ο: 
Α. Έστω μια συνάρτηση f , η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ . 
 

i. Να αποδείξετε ότι αν f΄(χ) = 0 για κάθε εσωτερικό σημείο του Δ , τότε 
η f είναι σταθερή σε όλο το διάστημα Δ. 

ii. Αν f΄(χ) > 0 σε κάθε εσωτερικό σημείο του Δ τι συμπεραίνετε για τη 
μονοτονία της f ; 

 
Β. 

i. Για τη συνάρτηση f ισχύουν : f΄΄(χ) – f(χ) = 0 για κάθε χ ∈ℜ και f(0) = 
f΄(0) . Να αποδείξετε ότι : 
 
α) Η συνάρτηση g(x) = [f(x)]2 – [f΄(χ)]2 + 2001 είναι σταθερή . 

         β) g(χ) = 2001 , για κάθε χ ∈ℜ . 
 

ii. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας την 
ένδειξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε 
πρόταση . 

 
α) Αν μία συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα στο διάστημα Δ και 
παραγωγίσιμη σ’ αυτό , τότε f΄(χ) > 0 για κάθε χ ∈ Δ . 
                                                                                             Σ  Λ 
β) Αν f΄(χ) > 0 για κάθε χ ∈ℜ , τότε τα σημεία Α(1 , 2) και Β(2 , -4)     
ανήκουν και τα δύο στη γραφική παράσταση της f .                                                   
                                                                                          Σ               Λ 

 
     γ) Αν μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη με συνεχή     
     παράγωγο σε ένα διάστημα Δ και ισχύει f΄(χ) ≠ 0 για κάθε χ ∈Δ , τότε η f   
     είναι γνησίως μονότονη στο Δ .                                Σ  Λ 
 
 
ΘΕΜΑ 2ο: 
Δίνεται η συνάρτηση f με τύπο: , xaxf x −=)( ℜ∈x  και  0<α<1. 
α) Να μελετήσετε την f ως προς την μονοτονία και τα ακρότατα. 
β) Να βρείτε εάν η f είναι αντιστρέψιμη, να την μελετήσετε ως προς τα κοίλα 
και να αποδείξετε ότι για κάθε ℜ∈x  ισχύει .1)1(ln)( +−> xaxf  
γ) Να βρείτε τις πραγματικές τιμές του λ για τις οποίες ισχύει η ισότητα: 
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ΘΕΜΑ 3ο: 
Δίνεται η συνάρτηση f η οποία είναι παραγωγίσιμη στο ℜ  με για κάθε 

 και της οποίας η γραφική παράσταση διέρχεται από τα σημεία Α(-2,1) 
και Β(1,7). 
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α) Να αποδειχθεί ότι η f είναι ¨1-1¨. 
β) Να λυθεί η εξίσωση  .2))8(6( 21 −=−+−− xff
γ) Να αποδειχθεί ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα σημείο της Cf στο οποίο η 
εφαπτομένη της Cf είναι κάθετη στην ευθεία (ε): .032 =−+ yx  
 
ΘΕΜΑ 4Ο: 
Δίνεται η συνάρτηση: 
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α) Να μελετήσετε την f ως προς την μονοτονία. 
β) Να μελετήσετε την f ως προς τα κοίλα. 
γ) Να βρείτε τα σημεία καμπής της Cf. 
δ) Να βρείτε τις ασύμπτωτες της Cf. 
ε) Να βρείτε το σύνολο τιμών της f. 
στ) Να κάνετε την γραφική παράσταση της f. 
ζ) Να βρείτε το πλήθος των πραγματικών ριζών της εξίσωσης 

, 013)1( 23 =−+−+ xxx λ .ℜ∈λ  
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